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Lehrkraft: StD Riedl Leitfach: Mathematik
Rahmenthema: Mathematische Grundlagen fur ein naturwissenschaftliches
Studium

Zielsetzung des Seminars, Begriindung des Themas (ggf. Bezug zum Fachprofil):

Vor allem in naturwissenschaftlichen Studiengangen werden an vielen Stellen grundlegende
Kenntnisse universitarer Mathematik benétigt. Fur Studierende ist es oft ein grof3er Schritt
von der Schulmathematik zum mathematischen Grundstudium. Diesem Problem soll hier
exemplarisch Abhilfe geschaffen werden.

Zielsetzung: Die Schiiler verschaffen sich einen Uberblick tiber typische Inhalte des mathe-
matischen Grundstudiums, die in anderen Fachrichtungen Anwendung finden. Sie erstellen
in einem Bereich eine Einfuhrung, die Abiturienten ermoglicht nahtlos in der universitaren
Mathematik weiter zu arbeiten. So entsteht in der Zusammenstellung aller Seminararbeiten
ein Gesamtwerk, das den mathematischen Einstieg in zahlreiche Studiengange erleichtert.

In 11/1 erhalten die Schuiler zunachst eine Einfihrung in die fir das Verstandnis der
Seminarthemen nétigen Grundlagengebiete, z.B. ,Kurze Einflihrung in die Integral- und Dif-
ferentialrechnung®, ,Kurze Einfihrung in die Wahrscheinlichkeitsrechnung“ und ,Mathemati-
sche Beweismethoden®. Zudem erfolgt eine Einflihrung in die Arbeitsweise zur Erstellung
einer wissenschaftlichen Arbeit und der dazu notwendigen eigenstandigen Quellenrecher-
che. Nach der Themenvergabe beginnen die Schiler mit der Erarbeitung ihrer Seminararbei-
ten mit individueller Betreuung. Bei Bedarf werden auftretende Fragestellungen im Rahmen
von Seminartreffen besprochen.

Im Laufe von 11/2 erstellt jeder Seminarteilnehmer einen Gliederungsentwurf und gegen

Ende von 11/2 halt jeder Teilnehmer ein Kurzreferat tiber die grundlegenden Fragestellungen
seiner Arbeit und Uber seine Recherche-Ergebnisse.

Mogliche Themen fur die Seminararbeiten (bitte mindestens sechs Themen angeben):
. Mathematische Strukturen — Gruppen, Ringe, Kdérper, Vektorrdume

. Das Beweisprinzip der vollstédndigen Induktion — Prinzip und Anwendungen

. Folgen und Reihen — Definitionen und Konvergenz

. Matrizen — Eigenschaften und Anwendungen (z.B. Lésen von Gleichungssystemen)

. Die Normalverteilung — von der Binomialverteilung zur Normalverteilung

. Komplexe Zahlen — Grundlagen und Anwendungen

. Einfache Differentialgleichungen — Losung (exakt / numerisch) und Anwendungen
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. Skalarfelder und Vektorfelder — Beschreibungsmethoden (z.B. Nabla Operator) und
Anwendungen

9. Krummlinige Koordinatensysteme — Aufbau, Darstellung und Vorteile

Was man mitbringen sollte: Spaf? an mathematischen Problemstellungen und ein

fundiertes Grundwissen der Mittelstufenmathematik..

Sollte sich im Verlauf des Seminars herausstellen, dass das Konzept erheblich veran-
dert werden muss, so ist dies in Absprache mit der Schulleitung mdglich.



